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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy podbudowy z chudego betonu (C 8/10) w zwigzku z ,Budowg parkingu,
drogi wewnetrznej, sieci elektroenergetycznej oswietlenia terenu oraz instalacji
odwadniajgcej teren przy ul. Fordonskiej 430 w Bydgoszczy w granicach dziatek o nr
ewid. 177/8, 177/3, 177/;4, 177/1, 178/3, 174 w obrebie 342"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowy z chudego betonu (C 8/10) gr. 15 cm na jezdni,
- podbudowy z chudego betonu (C 8/10) gr. 12 cm na parkingu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra przy wytrzymatosci na Sciskanie gwarantowanej 10 MPa i Sredniej
wytrzymatosci na $ciskanie 14 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130
kg/m?® oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zakohczeniu procesu wigzania osiaga
wytrzymatosc na Sciskanie Ry gwarantowang 10 MPa i srednig wytrzymatos$c na Sciskanie
14 MPa,

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyroboéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, 16
nie mniej niz:
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2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
nie mniej niz:
Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

Kruszywa odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242 Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2,
zgodnych z PN-S5-96013 [10].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug
PN-EN 206-1.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2do 12
0,125 od0do5
100 I
8
< 80 .7A
s
= 4
g 40 N 74
El 40
N 20
a 20 12 //2*04
o a—4" b
0,25 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35
. Rysunek 1.
Bok oczka sita, mm Graniczne

krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3. Kruszywo
zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagani Badania wedtug
a

1 | Zawartos¢ pytdow mineralnych ponizej 0,063 mm, 4 PN-B-06714-13
%, nie wiecej niz: [5]

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
ﬁiaiv:vartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,5 PN-B-06714-12 [4]

4 | Mrozoodpornos¢ b frakcji = 4 mm:

a) jedno- wielofrakcyjnych gryséw oraz grubych
mieszanek kruszywa tamanego ze skat
magmowych i metamorficznych oraz gryséw i
grubych mieszanek kruszywa tamanego z 5
otoczakdéw, % (m/m), nie wiecej niz:

b) zwiréw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych 10 PN-B_0261714_19
mieszanek kruszywa naturalnego, % (m/m), [21]
nie wiecej niz:

c) gryséw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych
mieszanek kruszywa famanego, sortowana i z 20
otoczakdéw ze skat osadowych (piaskowcowych
i krzemionkowych), % (m/m), nie wiecej niz:

5 |Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 4 mm, 5 PN-B-06714-18
%, nie wiecej niz: [8]

6 |Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]

7 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, nie wiecej niz: [11]

8 |Odpornoé¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy 2 catkowita | PN-B-06714-37[12]

PN-B-06714-39[13]

1) w przypadku negatywnego wyniku badania mrozoodpornosci metodg krystalizacji -
5 cykli, nalezy wykonac¢ badanie metodg bezposrednig — 25 cykli

2) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008 [17]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrddet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie R,g gwarantowang 10 MPa i $rednig wytrzymato$¢ na
éciskanie 14 MPa,

Wytrzymatosé gwarantowana jest oznaczana na kostkach szesciennych o krawedzi 15 cm

po 28 dobach dojrzewania w temperaturze 18 + 2°C i wilgotnosci powyzej 90%;

2.5.2. Skiad chudego betonu
Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza¢ 130 kg/m?>.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
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Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z
tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt skfadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [20].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008 [17],
c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1
oraz w tablicy 3),

d) skfad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-5-96013 [20],

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byc¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-99 [24],
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina wg PN-P-01715 [19].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegollnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement * 0,5%, woda + 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objeto$ciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozkifadania chudej mieszanki betonowej,

- walcdéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” lub ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.01 ,Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywacd
sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej
warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi

i przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajagcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesSciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna gtebokos¢

i wbudowanie nowej mieszanki albo przez sSciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny

i jednolity wyglad.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu
duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miare mozliwosci unikac
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokosé
rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas
podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczes$niej wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,

a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podifuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy,
na gtebokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4)

i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycigc¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty, o dtugosci boku max. 3,60m

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg asfaltu/m?,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach
ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg byc¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wylacznie za

zgoda Inzyniera.
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5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$c¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwag
mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przej$¢ walcédw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do
mieszania , rozktadania i zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997(20].
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos$¢ badan

Minimalne iloci badan | aksymalna po-
e , . A wierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan na dziennej dziatce podbu-
roboczej .
dowy na jedno
badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 5
3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubo$¢ podbudowy

5 |[Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt o
zmianie kruszywa

2.3
6 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie A
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornoé¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba
Proctora, wedtug
PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$c¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy
nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3
pkt. 2.3.
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6.3.7. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0
cm. Prébki do badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 [20].
Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.2
tab. 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008
[17].

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ kruszywa

Nasigkliwos¢ okresla sie wg PN-B-06714-18.

Mrozoodporno$¢ kruszywa oznacza sie wg PN-B-06714-20:1978. W przypadku
negatywnego wyniku badanie wykona¢ metodg bezposrednig wg PN-B-06714-19:1978, a
wynik tego badania jest wigzacy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbud. z chudego

betonu
Lp. Wyszczegoln_|en,|e badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
pomiardéw

1 Szeroko$¢ podbudowy l1razna50m

. L . w sposéb ciaglty planografem albo co 20 m
2 Rownosc podiuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna l1razna50m
4 Spadki poprzeczne*’ lrazna50m

. co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co

5 Rzedne wysokosciowe 10 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) |co 50 m
7 Grubos$¢ podbudowy l1razna50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

79



SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.04.06.01

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 9mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa z tolerancjgq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 1 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Platnoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatdw i oceng jakosci wykonanych robét,
na podstawie wynikéw pomiardw i badan .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymatosci
2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu
3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia
5. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
1:2000 produkcja i zgodnos¢
7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
11:2000 Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ I Wymagania wiasciwosci
produkcja i zgodnos¢
10. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
betonu. Wymagania i badania
11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
15:1991 sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
37:1980 rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
1978 rozpadu zelazawego
14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie  materiatdw  stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
16. PN-P-01715 : Wibdkniny. Zestawienie wskaznikow
1985 technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan
17. PN-S-96013 : Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania
18. PN-S-96014 : Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
21. mrozoodpornosci metodg bezposredniag,

10.2. Inne dokumenty
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21 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 02.03.1999 w sprawie
warunkéw jakim odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 43)
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